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WSTEP

Niniejsze opracowanie powstato na zlecenie Zwigzku Stowarzyszen
.Partnerstwo Zalewu Zegrzynskiego” Lokalna Grupa Dziatania w celu dokonania
analizy mozliwosci realizacji projektu budowy bezprzewodowej sieci transmisiji
danych i dostepu do Internetu.

Nadrzednym celem przedsiewziecia jest przyspieszenie  budowy
spoteczenstwa informacyjnego na terenie gmin nalezagcych do zwigzku.
Zapewnienie powszechnego dostepu do ustug publicznych oraz wdrozenie
nowoczesnych rozwigzan teleinformatycznych — takze bezprzewodowych, zapewni
infrastrukturalne podstawy do jego rozwoju.

Potencjalne bezposrednie korzysci wynikajace z wdrozenia sieci szerokopasmowej,
to poza Internetem dla instytucji lokalnych, pozwalajgcym na szybkga wymiane
informaciji, takze poprawa jakosci i atrakcyjnosci procesu nauczania, monitoring
miasta, poprawa bezpieczenstwa mtodziezy oraz utatwienie dostepu do Internetu

mieszkancom.



1. Zatozenia rozwoju spoteczenstwa informacyjnego

1.1 Geneza rozwoju Spoteczenstwa Informacyjnego

Przekonanie co do znaczenia inwestycji w innowacyjnos¢ oraz gospodarki opartej na
wiedzy dla rozwoju gospodarczego Unii Europejskiej lezy u podstaw Strategii Lizbonskiej
— ukierunkowanej na zwigkszanie konkurencyjnosci i innowacyjnosci panstw cztonkowskich.
Przypisuje ona technikom informacyjnym i telekomunikacyjnym kluczowe znaczenie jako
motoru napedzajagcego wzrost gospodarczy, konkurencyjno$¢ gospodarki i zatrudnienia.
Sektor technologii informacyjnych i komunikacyjnych — ICT (ang. Information and
Communication Technologies) — jest postrzegany jako wazny obszar dziatalnosci
gospodarczej o duzym potencjale innowacyjnosci i konkurencyjnosci.

Od szczytu lizbonskiego (marzec 2000r.) jest jednym z gtdéwnych priorytetow Unii
Europejskiej. Znalazto to wyraz w programie eEurope 2005, ktdrego celem jest zapewnienie
kazdemu obywatelowi Unii Europejskiej, kazdej szkole, firmie, urzedowi dostepu do nowych
technik teleinformatycznych i ich wykorzystania. Oznacza to miedzy innymi stosowanie
Internetu w codziennych Zzajeciach, ustugach i produktach takich jak edukacja, ustugi
administracji publicznej, zdrowie, kultura i rozrywka. Tak wiec w inicjatywie eEurope nie
chodzi wytgcznie o zwiekszenie konkurencyjnosci europejskiego przemystu, ale takze o to,
aby wszyscy europejscy obywatele, szczegdinie ci 0 specjalnych potrzebach, mieli dostep do
nowoczesnych technik komunikacji w celu polepszania jakosci zycia. Muszg oni miec
bezposredni, interaktywny, elektroniczny dostep do wiedzy, edukacji, szkolenia, administracji
publicznej, ustug medycznych, kultury i rozrywki, ustug finansowych i wielu innych.
We wspdtczesnym spoteczeristwie dostep do Internetu stat sie fundamentalnym prawem
obywatelskim i obowigzkiem odpowiedzialnych rzgdow jest jego zapewnienie”.

W czerwcu 2006r. Komisja Europejska przyjeta nowg Inicjatywe i2010 Europejskie
spoteczenstwo informacyjne na rzecz wzrostu i zatrudnienia — stanowi ona centralny element
odnowionej strategii lizbonskiej. W obliczu pogarszajgcej sie pozycji konkurencyjnej UE na
Swiecie, technologie teleinformatyczne stanowi¢ moga sile napedowa wzrostu
i utrzymania konkurencyjnosci. Wszystkie panstwa czionkowskie okreslity polityke w
zakresie badan naukowych i innowacji jako priorytet, uwzgledniajgc technologie
teleinformatyczne w swoich krajowych programach reform, wymieniajgc przy tym najczesciej
administracje elektroniczng, facza szerokopasmowe oraz umiejetnosci wykorzystywania
technologii cyfrowych. Inicjatywa przyjmuje priorytety na przysziosc:

= ukonczenie jednolitej europejskiej przestrzeni informacyjnej wspierajacej otwarty
i konkurencyjny rynek wewnetrzny w dziedzinie spoteczenstwa informacyjnego

i medidéw,



= wzmochienie innowacji i inwestycji w badaniach nad ICT, majace na celu wspiera-
nie wzrostu oraz tworzenie nowych i lepszych miejsc pracy;

= stworzenie integracyjnego europejskiego spoteczenstwa informacyjnego, ktére
przyczyni sie do wzrostu i powstawania nowych miejsc pracy w sposdb zgodny
z zasadami zrownowazonego rozwoju, stawiajgc na pierwszym miejscu lepszy po-

ziom ustug publicznych i jakosci zycia.

W odnowionej strategii lizbonskiej podkreslono role, jaka w osiggnieciu celow
w zakresie wzrostu i zatrudnienia odgrywajg urzedy i instytucje publiczne. Wykorzystanie
technologii teleinformatycznych w sektorze ustug publicznych moze pomdc w realizacji za-
sadniczych priorytetow Unii, wyréznionych w rocznym sprawozdaniu z postepéw
w realizacji strategii lizbonskiej, do ktérych nalezg uzdrowienie finanséw publicznych
i uproszczenie procedur administracyjnych. Priorytetami tymi kierujg sie wszystkie panstwa

cztonkowskie w swoich koncepcjach elektronicznej administracji i innych ustug publicznych.

Zadania w zakresie informatyzacji oraz rozwoju spoteczenstwa informacyjnego w Polsce do
2006 roku realizowane byty zgodnie ze ,Strategia informatyzacji Rzeczypospolitej
Polskiej - ePolska na lata 2004 - 2006”, przyjetg przez Rade Ministrow w dniu 13 stycznia
2004 roku. Celem strategii byto Tworzenie konkurencyjnej gospodarki opartej na wiedzy oraz
poprawa jakosci zycia mieszkarnicow poprzez skuteczng informatyzacje w zakresie m.in.
powszechnosci dostepu do fresci | ustug udostepnianych elektronicznie, tworzenia
wartosciowej oferty tresci i ustug dostepnych w Internecie oraz zdolnosci ich wykorzystania.
Obecnie jej kontynuacjg jest dokument ,Strategia kierunkowa rozwoju
informatyzacji Polski do roku 2013 oraz perspektywiczna prognoza transformacji
spoteczenstwa informacyjnego do roku 2020”- przyjeta przez Rade Ministrow
29 czerwca 2005 r. Celem strategii informatyzacji do roku 2013 i dalej do 2020 powinno byé
wsparcie wzrostu ekonomicznego i spotecznego poprzez skuteczng stymulacje
wykorzystania mozliwosci technik informacyjnych i komunikacyjnych we wszystkich
obszarach zycia istotnych dla rozwoju gospodarki opartej na wiedzy. Podejmowane dziatania
dotyczy¢ powinny wszystkich kluczowych obszaréw sktadajgcych sie na gospodarke opartg
na wiedzy:
1. rozwoju systemu powszechnie dostepnych ustug elektronicznych w administracji publicz-
nej, biznesie i ochronie zdrowia,
2. stymulacji tworzenia i rozwoju polskich zasobéw cyfrowych w Internecie,
w szczegolnosci zasobow o istotnym znaczeniu dla konkurencyjnej pozycji polskiej
gospodarki w UE, rozwoju przedsiebiorczosci oraz zwiekszenia spéjnosci spotecznej

i gospodarczej (w tym tresci wielojezycznych),



3. rozwoju infrastruktury teleinformatycznej panstwa, w szczegdélnosci zapewnienia po-
wszechnego szerokopasmowego dostepu do Internetu i ustug Swiadczonych drogg
elektroniczng i dostepnych w nim tresci,

4. rozwoju umiejetnosci niezbednych do uczestnictwa w ustugach spoteczenstwa infor-
macyjnego, co w szczegolnosci spowoduje gltebokg adaptacje systemu edukacyjnego do
potrzeb gospodarki opartej na wiedzy.

Badania wskazujg wyraznie, ze poziom rozwoju infrastruktury w Polsce, zarowno

w swojej czesci szkieletowej jak i dostepowej, w porownaniu z krajami wysoko rozwinietymi,

jest niski. Mieszkancy terendéw wiejskich, gdzie koszt dostepu jest znacznie wyzszy,

a potencjalne zyski z inwestycji mniejsze, pozostajg praktycznie wykluczeni ze

spoteczenstwa informacyjnego. W perspektywie oznacza to niewykorzystanie potencjatu

demograficznego, jakim dysponuje Polska, a takze niewykorzystanie szans stwarzanych
przez przewidywang rewolucje technologiczng. Konsekwencjg takiego scenariusza moze by¢
wzrost réznicy poziomu rozwoju gospodarczego miedzy Polskg a krajami rozwinietymi

i wspomniane ,sprzezenie zwrotne niemoznosci’. Wsparciem powinny zosta¢ objete projekty

w obszarze:

= Infrastruktury dostepu szerokopasmowego dla sfery publicznej i komercyjnej — ze
szczegoblnym podkresleniem rozwoju infrastruktury w obszarach, gdzie koszt jej budowy
jest potencjalnie wysoki, natomiast efekt wykluczenia cyfrowego grozny (obszary wiej-
skie, instytucje edukacyjne itp.). Akcja objg¢ powinna réwnie_ wsparcie inicjatyw
zwigzanych
z upowszechnieniem dostepu do Internetu np. PIAPOw (publicznych punktéw dostepu
do Internetu),

=  Budowy infrastruktury teleinformatycznej dla nauki i rozwoju — ktéra zapewni niezbedne
.Sprzezenie zwrotne” dla stymulacji przechodzenia z fazy B+R do aktywnego wiaczania
sie polskich jednostek naukowych do Europejskiej Przestrzeni Badawczej. Szczegdlnie
wspierane bedg dziatania infrastrukturalne zwigzane z budowa szeroko pojetych wir-
tualnych organizacji nauki,

=  Rozwoju platform dostepu wielokanatowego — stymulacja rozwoju infrastruktury doste-
powej do ustug elektronicznych realizowanych w oparciu o technologie mobilne
i inne alternatywne kanaty dostepu (I-DTV, PDA), ze szczegdolnym podkresleniem inno-
wacyjnych rozwigzan wypracowanych w ramach programoéw ramowych badan
i rozwoju’.
Rozwdj gospodarki opartej na wiedzy wymaga zapewnienia, aby w sieci globalnej

znalazly sie najcenniejsze krajowe zasoby informacyjne, zwtaszcza te majgce bezposredni

! Strategia kierunkowa rozwoju informatyzacji Polski do roku 2013 oraz perspektywiczna prognoza transtor-
macji spofeczenistwa informacyjnego do roku 2020 - przyjgty przez Radg Ministrow 29 czerwca 2005 r.,

Ministerstwo Nauki i Informatyzacji, Warszawa 2005, Www.mswia.gov.pl
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wplyw na rozwdj krajowej przedsiebiorczosci (zwlaszcza w kontekscie paneuropejskim
i transgranicznym — jak np. zasobdw systemow eTurystyki). Dotyczy to zwltaszcza zasobow,
mogacych byé wtérnie wykorzystanych w biznesie czy przez organizacje pozarzadowe (np.
zawartos¢ bibliotek i archiwéw cyfrowych, wirtualnych muzedéw, systemow informacji
meteorologicznej, geograficznej, ekologicznej itp.). Szczegdlnie istotny jest rozwdj zasobdéw
zwigzanych z dostepem do informacji publicznej oraz z uruchomienie systemow
zapewniajgcych wiekszg przejrzysto$¢ sprawowania wtadzy i funkcjonowania administracji.

Wsparciem powinny zostaé objete projekty w zakresie:

- rozwoju polskich zasobow cyfrowych — ze szczeg6lnym podkresleniem: cyfrowych
zasobow Dbibliotecznych i archiwalnych, zasobdéw wirtualnych muzedéw, systeméw
eTurystyki i informacji geograficznej, systemow informacji ekologicznej, medycznej,
zawartosci systeméw zdalnej edukacji elektronicznej (eNauczania-eLearning) czy
systemow elektronicznej komunikacji spotecznej itp..

- rozwoju systemow udostepniania zasobow informacji publicznej — ze szczegb6inym
podkresleniem systeméw wtérnego wykorzystania zasobéw informacji publicznej (w tym
zasobow informacji prawnej), a takze projektéw zwigzanych z udostepnianiem informaciji
wielojezycznej w polskich serwisach internetowych.

Celem strategii informatyzacji w Polsce jest réwniez powszechna edukacja na rzecz
spoteczenstwa informacyjnego. Tradycyjna edukacja zwigzana 2z koniecznoscig
zgromadzenia w jednym miejscu oraz w okreslonym czasie wyktadowcy oraz stuchaczy
jest coraz bardziej nieprzystajgca do wspodiczesnych czaséw — barierg sg chociazby
trudnosci komunikacyjne wynikajace z koniecznosci przemieszczania sie. Kolejng zmiana,
jest coraz wieksza rola edukacji ustawicznej, adresowanej do szerokich grup spotecznych.
Wraz z szybkim rozwojem zaawansowanych technologii teleinformatycznych pojawia sie
koniecznosc¢ ciggtego doksztatcania oséb zwigzanych z ich wykorzystywaniem. Problem ten,
dotychczas rekompensowany poprzez ksztatcenie nowych kadr, w perspektywie lat
2007-2013 stanie sie krytyczny. Bez zainicjowania radykalnych dziatan nalezy spodziewac
sie wystapienia gtebokiego deficytu wysoko kwalifikowanych kadr z jednej strony, z drugiej
za$ powstania duzych grup spotecznych podlegajacych wykluczeniu cyfrowemu, czyli
praktycznie pozostajgcych poza zyciem gospodarczym i spotecznym. Dotyczy to
w szczegolnosci bezrobotnych, ludzi starszych, niepetnosprawnych czy emigrantéw. Roéwnie
wazne jest doskonalenie umiejetnosci polskich urzednikow — bez tego polska administracja

stanie sie skansenem administracyjnym UE?Z.
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Priorytety rozwoju informatyzacji w Polsce do roku 2013 sa nastepujace:

zlikwidowanie zjawiska ,wykluczenia cyfrowego” w zagrozonych grupach spotecznych
i obszarach geograficznych — sprowadzenie do poziomu marginalnego,

wzrost penetracji wielokanatowego dostepu do szerokopasmowego Internetu do poziomu
ponad 90 % powierzchni kraju i co najmniej 75% populacji,

stworzenie wewnetrznej, bezpiecznej sieci administracji publicznej (centralnej

i samorzadowej) docierajgcej do wszystkich jednostek administracji w catym kraju;
stworzenie ogélnokrajowych, wielokanatowych zintegrowanych platform $wiadczenia
ustug elektronicznych administracji wykorzystujacych podpis cyfrowy i identyfikator
elektroniczny, w tym platform ustug specjalizowanych (jak eTurystyka, eTransport),
wdrozenie systemu identyfikacji obywatela bazujgcego na wielofunkcyjnych dokumen-

tach osobistych, stworzenie warunkéw do uruchomienia systeméw eDemokraciji;

zapewnienie bezpiecznego i skutecznego dostepu on-line do wszystkich rejestrow pan-
stwowych i systeméw ewidencyjnych administracji publicznej;

zwiekszenie dostepnosci do systemu ustug elektronicznych w Polsce swiadczonych za-
réwno przez sektor publiczny, jak i prywatny do poziomu co najmniej 80 % ustug —
w przypadku administracji 100 % ustug swiadczonych on-line,

osiggniecie 95% wskaznika dostepnosci i 90% wskaznika nasycenia dla telewizji cy-
frowej,

zwiekszenie dostepnosci polskich zasobdéw cyfrowych w wersji wielojezycznej
w Internecie — minimum 80% zasobdw dostepnych dodatkowo w przynajmniej jednym je-
zyku oficjalnym UE (obok polskiego),

stworzenie warunkéw dla powszechnosci edukacji teleinformatycznej. Wzrost liczby uzyt-
kownikéw wykorzystujgcych Internet w celach szkoleniowych i edukacyjnych do poziomu
minimum 75 %,

wzrost liczby przedsiebiorstw wykorzystujgcych aplikacje eLearning w doskonaleniu za-

wodowym swoich pracownikdéw do ponad 90 %?>.

Aby osiggna¢ powyzsze cele w horyzoncie roku 2013, niezbedne jest jak najszybsze

rozpoczecie intensywnego dofinansowania infrastruktury na obszarach o niskigj

atrakcyjnosci inwestycyjne;j.

Zasadniczym dokumentem, ktory wskazuje na koniczno$¢ rozwoju spoteczenstwa

informacyjnego w wojewddztwie mazowieckim jest Strategia e-rozwoju wojewoddztwa

mazowieckiego na lata 2007-2013 przyjeta Uchwatg Nr 153/06 Sejmiku Wojewddztwa

Mazowieckiego z dnia 4 wrzesnia 2006 roku.

Wizjq strategii jest:

3 Tamze, s. 20



spoteczeristwo wojewddztwa mazowieckiego powszechnie korzystajgce z otaczajgcych je
systemow | narzedzi opartych na technologiach informacji i komunikacji (ICT), ktore
wspomagajg Zyciowe | zawodowe szanse mieszkaricow oraz zapewniajg ich udziat
w globalnej wymianie wiedzy i doswiadczeri. Wizja strategii e—Rozwoju silnie wspiera
realizacje wizji generalnej strategii rozwoju regionu, ktéra brzmi: Mazowsze konkurencyjnym
regionem w ukfadzie europejskim i globalnym.

Misja brzmi: Wfadze publiczne, biznes, srodowisko naukowe i organizacje pozarzgdowe
Mazowsza wspdlnie dziatajg na rzecz rozwoju regionalnej gospodarki opartej na wiedzy
poprzez upowszechnienie ICT jako narzedzi dynamizujgcych przedsiebiorczosc
i powszechng edukacje, kreujgcych zdoiny do zagospodarowania innowacji potencjat ludzki
oraz wspierajgcych zwiekszanie szans zZyciowych mieszkaricow obszarow stabo strukturalnie
rozwinietych.

W strategii okreslono nastepujace priorytety:

PRIORYTET | — STWORZENIE SYSTEMU USLUG ON-LINE DLA MIESZKANCOW -
obejmuje przedsiewziecia ukierunkowane na zapewnienie mieszkancom wojewoddztwa
mazowieckiego dostepu do réznorodnych ustug (nie tylko publicznych) swiadczonych droga
elektroniczna,

PRIORYTET Il — POBUDZANIE ROZWOJU GOSPODARKI OPARTEJ NA WIEDZY -
podstawowym zadaniem polityki inwestycyjnej wladz publicznych regionu oraz ich partnerow
(m.in. sektor prywatny, organizacje pozarzgdowe) jest pobudzanie wzrostu gospodarczego
wojewodztwa w celu podniesienia konkurencyjnosci na rynku europejskim.

PRIORYTET Ill — PRZECIWDZIALANIE WYKLUCZENIU INFORMACYJNEMU
Priorytet Il obejmuje dziatania partnerow regionalnych ukierunkowane na wyréwnywanie

szans zyciowych oraz zawodowych mieszkancéw obszardéw wiejskich oraz grup spotecznych
szczegolnie zagrozonych wykluczeniem informacyjnym (np. niepetnosprawni, chorzy,
bezrobotni, absolwenci szkdt wiejskich, gospodynie domowe nieaktywne zawodowo,
emeryci). Przedsiewziecia objete priorytetem Il koncentrowaé sie winny na stworzeniu
stabilnych podstaw dla wigczenia grup zagrozonych wykluczeniem informacyjnym
w miastach i na wsi w krag spoteczenstwa wiedzy dzieki zapewnieniu publicznie dostepnych
narzedzi edukacji, ustug $wiadczonych droga elektroniczna poprzez réznorodne kanaty
dostepu (Internet, rozwigzania mobilne, telewizja on-line); wsparciu doradczemu oraz
odpowiedniej do potrzeb realizacji wymienionych zadan infrastruktury szerokopasmowego
dostepu do Internetu.

PRIORYTET IV — ZARZADZANIE E-ROZWOJEM ORAZ KREOWANIE i POMNAZANIE
KAPITALU LUDZKIEGO

Priorytet IV definiuje instrumenty zarzadzania kreowaniem zasobdw ludzkich oraz transferem
wiedzy o spofeczenstwie informacyjnym do wojewddziwa mazowieckiego, a takze

instrumenty zarzadzania wdrazaniem polityki e-Rozwoju regionu.



Polityka samorzadu wojewddztwa mazowieckiego na nadchodzace lata ujeta zostata
rbwniez w Regionalnym Programie Operacyjnym Wojewodztwa Mazowieckiego
2007- 2013 wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego. Ukierunkowuje i wyznacza on strategiczne dziatania
samorzadu, m.in. w zakresie informatyzacji wojewddztwa i rozwoju spoteczehstwa
informacyjnego.

Wojewddztwo mazowieckie z wartoscig generalnego wskaznika dostepnosci e-ustug
na poziomie 30% zajmuje 12 miejsce pos$réd regiondw kraju. Poza podregionem me-
tropolitalnym i strefami otoczenia bytych miast wojewodzkich na obszar wojewodztwa sktada-
ja sie strefy zagrozenia wykluczeniem informacyjnym, bedg peryferyjne strefy realnie pogte-
biajacego sie wykluczenia informacyjnego. Silne zréznicowanie spoteczne jest powigzane
takze z rosnaca ,przepascig cyfrowg” pomiedzy subregionami, branzami przemystu czy
grupami spofecznymi. Rozwadj wojewddztwa mazowieckiego uzalezniony jest od dostepnosci
cyfrowej, poziomu innowacyjnosci oraz zdolnosci do wykorzystania technologii ICT tak w
gospodarce, nauce jak i ochronie zdrowia. Na budowe potencjatu innowacyjnego wptywa
takze absorpcja innowacyjnych rozwigzan przez administracjg publiczng oraz proinnowacyj-
na aktywnosc¢ mieszkancoéw.

Celem gtownym Priorytet |l Przyspieszenie e-Rozwoju Mazowsza jest rozwdj spoteczenstwa
informacyjnego poprzez wsparcie przedsiewzie¢ wynikajgcych ze Strategii e-Rozwoju Woje-
wodztwa Mazowieckiego na lata 2007-2013.
Cele szczegotowe to:

- Przeciwdziatanie wykluczeniu informacyjnemu.

- Rozwdj e- ustug dla obywateli

- Rozwdj technologii komunikacyjnych i informacyjnych dla MSP.

W ramach priorytetu dziatania koncentrowac¢ bedq sie na niwelowaniu dysproporcji
w rozwoju technologii informacyjno komunikacyjnych, szczegdlnie na obszarach o niskim
wskazniku potencjatu e-Rozwoju poprzez realizacje projektéw informatyzaciji wojewodztwa
(sieci szerokopasmowe3d), przedsiewziecia pozwalajgce na rozwoj e-ustug publicznych do-
stepnych dla obywateli i przedsiebiorcéw o wymiarze regionalnym i lokalnym (m.in. infra-
struktura administracji publicznej, infrastruktury informacji przestrzennej dziatajacej na po-
ziomie lokalnym i regionalnym) oraz rozwoju ICT dla przedsiebiorstw.

Realizowane beda przedsiewziecia z zakresu przeciwdziatanie wykluczeniu informacyjnemu,
w tym budowy Ilub rozbudowy szkieletowych lokalnych i regionalnych sieci
szerokopasmowych tgczonych z siecig szerokopasmowg na poziomie centralnym; budowy,
rozwoju nowoczesnej infrastruktury informatycznej dla nauki, rozwoju zaawansowanych apli-

kacji i ustug teleinformatycznych dla srodowiska naukowego, budowa, przebudowa lub wy-
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posazenie centrow zarzadzania sieciami regionalnymi lub lokalnymi oraz budowa, rozbudo-
wa lokalnych lub regionalnych bezpiecznych systemédw transmisji danych®.

Stworzenie systemu ustug on-line dostepnych dla mieszkahcow i przedsiebiorcow, platformy
zintegrowanych ustug publicznych, Publicznych Punktéw Dostepu do Internetu (PIAP) oraz
innych ustug spoteczenstwa informacyjnego powigzanych z serwisem informacyjno
komunikacyjnym. Szczegdlnie w strefach zagrozenia wykluczeniem cyfrowym zwiekszenie
dostepu do Internetu powinno nastgpi¢ poprzez sie¢ ogdélnodostepnych placéwek publicz-
nych, w ktorych kazdy bedzie mogt skorzysta¢ nieodpfatnie z Internetu, w tym

w szczegoblnosci poprzez dostep do komputeréw poditgczonych do Internetu (PIAP).

Uszczegoétowienie Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoédztwa Mazowiec-
kiego 2007-2013 (Zarzad Wojewddztwa Mazowieckiego Warszawa 2007, projekt 1.4) .okre-
Sla dziatania i rodzaje projektéw mozliwych do realizacji z ramach Priorytetu Il:

Dziatanie 2.1. Przeciwdziatanie wykluczeniu informacyjnemu — przyktadowe przedsiewziecia

obejmuja;

- budowe lub rozbudowe szkieletowych lub szerokopasmowych lokalnych i regionalnych
publicznych sieci telekomunikacyjnych tgczonych z siecig szerokopasmowg na poziomie
centralnym,

- budowe i wdrazanie platform elektronicznych dla zintegrowanego systemu wspomagania
zarzadzania na poziomie regionalnym i lokalnym,

- tworzenie Publicznych Punktéw Dostepu do Internetu

- budowe, przebudowe i wyposazenie inwestycyjne centréw zarzadzania sieciami
regionalnymi i lokalnymi w infrastrukture teleinformatyczna,

- Geograficzne Systemy Informaciji Przestrzennej dla poziomu regionalnego i lokalnego,

- budowe lub rozbudowe Ilokalnych , regionalnych bezpiecznych systeméw transmisji
danych zwilaszcza na obszarach zagrozonych wykluczeniem cyfrowym (transmisja
satelitarna, droga radiowa).

Dziatanie 2.2. Rozwdj e- ustug:

- tworzenie i rozwoj systeméw informatycznych wspomagajgcych zarzadzanie
w administracji samorzgdowej, w tym zintegrowanego systemu wspomagania zarzgdzania
w administracji publicznej na poziomie regionalnym i lokalnym (back-office).

- tworzenie i rozwdj systeméw informatycznych zapewniajacych s$wiadczenie ustug
z zakresu administracji publicznej droga elektroniczng, z wykorzystaniem podpisu
elektronicznego,

- e-ustugi w administracji publicznej - elektroniczny obieg dokumentow, e- ustugi
Swiadczone na rzecz przedsiebiorstw.

Dziatanie 2.3. Technologie informacyjne i komunikacyjne dla MSP: w ramach dziatania

* Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Mazowieckiego 2007-2013, Urzad Marszatkowski Wojewddz-
twa Mazowieckiego, Warszawa 2007
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realizowane beda przedsiewziecia z zakresu wdrazania ICT w przedsiebiorstwach oraz
zapewnienie szerokiego dostepu i wykorzystania technik ICT dla MSP:
» zastosowania i wykorzystania technologii gospodarki elektronicznej, zastosowania

i wykorzystania technologii informatycznych w przedsiebiorstwach, w tym w procesach

zarzadzania przedsiebiorstwem,

budowy lub przebudowy infrastruktury telekomunikacyjnej,

zastosowanie i wykorzystanie technologii informatycznych i komunikacyjnych

w procesach zarzgdzania przedsiebiorstwem.?

W dobie cywilizacji informacyjnej i gospodarki opartej na wiedzy istotnym elementem
przewagi konkurencyjnej Mazowsza bedzie dobrze wyedukowane spoteczenstwo. W ten
sposob zgromadzony kapitat spoteczny stanie sie waznym zasobem gospodarczym regionu.
Nowoczesne spofeczehstwo swobodnie postugujgce sie wysokimi technologiami
informatycznymi i komunikacyjnymi w zasadniczy sposob przyczyni sie do trwatego
i zrdbwnowazonego rozwoju spoteczno-gospodarczego regionu. Jego skutki bedg odczuwalne
zarowno w makro jak i mikro skali, warunkujgc ogolnie wzrost jakosci zycia mieszkancow.
Dziatania skierowane na podnoszenie umiejetnosci postugiwania sie technikami ICT bedg
mozliwe w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki 2007-2013 finansowanego ze

srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego.

> Opracowano na podstawie uszczegotowienia regionalnego programu operacyjnego wojewodztwa
mazowieckiego 2007 — 2013, Projekt 1.4, Warszawa pazdziernik 2007, s. 65-72
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2. Podstawa opracowania

Koncepcja zostata opracowana na podstawie:

e audytu infrastruktury telekomunikacyjnej, oraz wypetnionej ankiety i dostarczonych

map,
e zalozen technicznych przekazanych przez Inwestora,
e warunkow technicznych instalacji sieci komputerowych firmy MOLEX,
e wynikow ankiet przeprowadzonych przez wykonawcg,
e obowiazujacych norm i przepisow:
O norma ISO/IEC DIS 11801,
O norma EIA/TIA 568 A,
O norma PN-EN 50173,
O standardy IEEE 802.16,
O standardy IEEE 802.11,

O standardy 802.3.

2.1 Zlecenie wykonania koncepcji

Koncepcja wykonana jest na podstawie zlecenia Inwestora, zgodnie z umowa nr

7 dnia

2.2 Dane z przeprowadzonego audytu

Dane z przeprowadzonego audytu stanowia wymagania dla stworzenia wariantowej
koncepcji budowy sieci szerokopasmowej. Informacje uzyskane podczas wizji lokalnej
zostaty umieszczone w czgsci Il w formie tabelarycznej. Pozwalaja one na zapoznanie si¢ z

lokalizacjami punktéw lokalnych oraz punktu gtownego.
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2.3 Wytyczne Zamawiajacego

Zalozeniem stawianym przez Inwestora jest potaczenie wskazanych urzedow gminy w
jedna sie¢ teleinformatyczna, umozliwiajaca uruchomienie i integracjg nastgpujacych ustug:
e bezpieczna wymiana danych,
e scentralizowane bazy danych,
e wspolny obieg dokumentow,
e centralne zarzadzanie 1 administracja systemami,

e telefonia IP.
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3. Uzasadnienie projektu koncepciji

Ponizszy dokument prezentuje koncepcje, ktorej realizacja pozwoli na zapewnienie
infrastruktury telekomunikacyjnej w pomigdzy gminami nalezacymi do Zwiazku
Stowarzyszen ,,Partnerstwo Zalewu Zegrzynskiego” Lokalna Grupa Dziatania. Pozwoli na
scentralizowane przetwarzanie danych, znacznie szybsza wymiang informacji, przyszte
wdrozenie elektronicznego obiegu dokumentoéw oraz utworzenie centrum monitoringu.

W celu jak najlepszego okreslenia potrzeb oraz mozliwosci technicznych
wykonali$my analiz¢ kilku mozliwych wariantdow budowy sieci szerokopasmowej. Warianty
te opieraja si¢ na technologiach takich jak Canpy, WiMAX czy radioliniach punkt - punkt.
Nalezy zaznaczy¢, ze bez wzgledu na wariant, budowa GPD oraz LPD w konkretnych

wariantach rdzni si¢ jedynie w cz¢sci radiowe;.
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4. Charakterystyka mozliwych do zastosowania rozwigzan

Koncepcja zaktada 3 warianty.

*  Wariant pierwszy :technologi¢ Canopy® .
e Wariant drugi : technologia Wimax.
*  Wariant trzeci technologia punkt-punkt.

Niniejsza koncepcja jest dokumentem okre§lajacym funkcjonalnos¢ sieci
szerokopasmowej, proponowane technologie przesylu danych oraz szacunkowe koszty
budowy takiej sieci. Nie okresla doktadnych parametrow transmisyjnych, sposobu montazu
elementdw sieci oraz konfiguracji urzadzen. Wymienione elementy przedstawia¢ powinien
projekt techniczny dla ktérego niniejsza koncepcja bedzie stanowi¢ zatozenia funkcjonalne.

Projekt techniczny (wykonawczy) musi zawiera¢ projekty budowlane posadowienia
masztow poniewaz ich wysoko$¢ przekracza dwa metry 1 istnieje wymog zgtoszenia projektu
budowlanego takiego masztu. Doktadne umiejscowienie masztéw powinno by¢ poprzedzone

ekspertyza wytrzymatosciowa dachu.

Ponizej znajduje sig opis zakladanych wariantow.

4.1 Wariant pierwszy : budowa szkieletu sieci w oparciu o

technologie Canopy®

System bezprzewodowe]j szerokopasmowej transmisji radiowej Motorola Canopy
zostal zaprojektowany przede wszystkim w celu skutecznego rozwiazania problemu tzw.
"ostatniej mili".

Wyjatkowa elastyczno$¢ systemu Motorola Canopy pozwala budowac¢ zaréwno niewielkie
sieci dostgpowe np. przez lokalnych dostawcoOw Internetu, poprzez sieci o zasiggu
regionalnym wykorzystywane czgstokro¢ przez operatorow telekomunikacyjnych, az po
rozwigzania obejmujace swoim zasiggiem znaczace obszary panstwa. W sklad systemu
wchodza zarowno urzadzenia przeznaczone do pracy w konfiguracji punkt-wielopunkt, jak
1 szeroka oferta radiolinii o przepustowosciach od 10 do 300 Mb/s. Cato$¢ uzupetia bogata
oferta oprogramowania zarzadzajacego i1 zestaw elementow wyposazenia dodatkowego.
Uzytkownikami systemu moga by¢ zaréwno dostawcy ustug internetowych, operatorzy
telekomunikacyjni jak i1 samorzady lokalne, ktére z powodzeniem moga realizowa¢ za
pomoca tego systemu budowe wiasnych sieci rozleglych. Klientami systemu moga by¢
uzytkownicy indywidualni i biznesowi a takze sfera budzetowa.

Dzigki bardzo wysokiej jakosci wykonania wszystkich elementéw systemu, prawidlowo
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zaprojektowana i1 wykonana sie¢ praktycznie nie wymaga zabiegow konserwacyjnych
1 z powodzeniem moze zosta¢ zaliczona do rozwiazan typu ,uruchom i1 zapomnij”.
Przygotowane dla systemu oprogramowanie pozwala zarzadza¢ nawet bardzo duza siecia
centralnie z jednego miejsca, automatyzujac jednoczesnie wiele zmudnych czynno$ci
(np. jednoczesna, grupowa aktualizacja oprogramowania sprzgtowego (firmware) na wielu

urzadzeniach abonenckich

W zaleznos$ci od wykonania urzadzenia systemu Canopy moga pracowa¢ w kilku réznych
pasmach: 900 MHz, oraz 2.4, 5.2, 5.4 oraz 5.7 GHz. W Polsce mozemy stosowaé wersje
pracujace w zakresach 2.4 GHz, 1 5.4 GHz.

W sklad infrastruktury systemu wchodza: punkty dostgpowe (Access Point), moduly
abonenckei SM (Subscriber Module) oraz radiolinie umozliwiajace zestawianie taczy punkt-
punkt (BH-Backhaul Module). Glownym elementem jest punkt dostgpowy AP, ktory
zapewnia takze sprzgtowe polaczenie z siecia zrédtowa (np. dostawca ustug internetowych).
Zakres katowy jednego zainstalowanego si¢ na maszcie modutu AP wynosi 60 stopni.
Zapewnia on transmisj¢ szerokopasmowa dla maksimum 200 uzytkownikéw. Mozliwa do
osiagnigcia przepustowos¢ pomiedzy punktem dostgpowym a modutami abonenckimi
dzialajacych w pasmie 5,4 GHz wynosi 7 Mb/s dla wersji standardowej lub 14 Mb/s dla
wersji Advantage.

Wykorzystanie sze$ciu AP pozwala na objecie dookolnym sygnatem maksymalnie 1,2 tys.
uzytkownikéw. Maksymalna odleglo$¢ w jakiej moze znajdowac si¢ punkt abonencki wynosi
16 km.

Lacze punkt-punkt (Backhaul) umozliwia bezprzewodowe podlaczenie wyniesionych
lokalizacji 1 wlaczenie ich do szkieletu sieci szerokopasmowej. Zasigg potaczenia punkt-
punkt, przy wykorzystaniu anteny sferycznej wynosi do 56 km. Wigksze odleglo$ci mozna

uzyskac taczac systemy tancuchowo. Transmisj¢ zabezpiecza szyfrowanie DES/AES.

Zalety systemu:

Skalowalno$¢ rozwiazania

Wykorzystanie przez punkty dostgpowe 1 radiolinie satelitarnej synchronizacji GPS, pozwala
operatorom sieci na wielokrotne wykorzystanie tych samych kanalow radiowych

1 zwigkszanie pojemnosci systemu bez pogarszania  jako$ci ustug.
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Odpornos¢ na interferencje

Wyjatkowo niski, akceptowalny wskaznik sygnatu fali no$nej do interferencji - wynoszacy <3
dBm gwarantuje niezawodna prace w miejscach gestego upakowania sieci radiowych.
Wysoka odporno$¢ na zakldcenia pozwala na poprawna pracg w miejscach w ktorych

rozwiazania innych producentow catkowicie zawodza.

Bezpieczenstwo

Niestandardowa technika autoryzacji i modulacji sygnatu zastosowana w systemie Canopy
oraz dwa poziomy zawansowanego szyfrowania (56-bitowe szyfrowanie DES lub 128-
bitowym szyfrowaniem AES.) gwarantuja petne bezpieczenstwo i uniemozliwiaja dostep ze
strony nieupowaznionych uzytkownikow. Canopy jest jedynym bezprzewodowym systemem
szerokopasmowym z certyfikatem FIPS 197 amerykanskiego Narodowego Instytutu
Standardow i Technologii (NIST).

Wydajnosé

W przeciwienstwie do wigkszosci systemow bezprzewodowej transmisji danych, Canopy
zapewnia jednakowo duza wydajnos¢ bez wzgledu na odleglto$¢ 1 obcigzenie. Ilos¢
podlaczonych uzytkownikow w niewielkim stopniu wplywa na generowane opdznienia
W transmis;ji .

¥ atwos¢ 1 pewno$¢ instalacji

Wbudowany wizualny analizator widma pozwala optymalnie dobra¢ najmniej zaszumione
kanaty radiowe, a zestawione potaczenie mozna w kazdej chwili przetestowac przy pomocy
samych modutow dostgpowych badz abonenckich, i to bez przerywania odbywajacej sig
transmisji. Dodatkowo tacza punkt-punkt (Backhaul) posiadaja precyzyjna kalibracje
ustawienia anten — zmieniajacy si¢ sygnat dzwigkowy dostepy w podtaczonych do urzadzenia
stuchawkach.

Instalowane moduly sa do$¢ male, nie szpeca budynkéw i pobieraja niewielka moc

elektryczna. Ich instalacja jest fatwa 1 bezpieczna.
Wielowariantowa konfiguracja

Canopy posiada wbudowana petna obstuga sieci VLAN zgodnie ze standardem 802.1q.
Ponadto modut abonencki SM posiada mozliwo$¢ uruchamiania w nim routera z funkcja
NAT, a takze 64-stopniowa priorytetyzacje uslug bazujacych na protokole IP. Tor radiowy
pozwala na regulacj¢ mocy wyjsciowej w zakresie od 10 mW do 1 W (moc E.LLR.P.)
w krokach co 1 dB, w celu spehienia zalozonych wymagan eksploatacyjnych i zgodnosci

z obowiazujacymi
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4.2 Wariant drugi: Budowa szkieletu sieci w oparciu o Technologie
WiMAX

Wariant drugi w czes$ci instalacyjnej nie roézni si¢ od wariantu pierwszego — zastosowano
maszty tej samej wysokosci oraz w tych samych miejscach co w wariancie pierwszym.
Zmianie ulegly natomiast urzadzenia radiowe (pozostale urzadzenia w punktach LPD i GPD

sa takie same), ktore produkowane sa przez firme Alvarion.

W ostatnich latach obserwujemy rozwoj wielu technologii dostgpowych, wsrod
ktérych rozwingla si¢ rowniez bezprzewodowa technologia WiMAX (z ang. World
Interoperability for Microwave Access). Zostala stworzona przez grupg standaryzujaca IEEE
802.16, ktora powotano do zycia wczerwcu 2001, wcelu utworzenia standardu
zapewniajacego zgodno$¢ 1 wspodtpraca urzadzen wykorzystujacych standardy IEEE 802.16,
bedace podstawa tej technologii.

Standardy IEEE 802.16, stworzono specjalnie z mys$la o szerokopasmowym,
radiowym dostepnie na duzych obszarach, co pozwolito na bezprzewodowa transmisje

danych m.in. do odlegtych miejsc. Wsrdd standardow tych znalazty sig:

s IEEE 802.16-2001 — podstawowy, zatwierdzony w 2001 roku standard, dziatajacy
w licencjonowanym badz nielicencjonowanym pasmie 10 do 66 GHz. W pasmie tym
warunkiem skutecznej komunikacji bylo bezposrednie pole widzenia (z ang. Line of

Sight) pomigdzy antenami. Byt to oczywisty problem w terenach zabudowanych.

*» IEEE 802.16a — zaakceptowany w 2003 roku standard, oferujacy czgstotliwosci od 2 GHz
do 11 GHz. Istotna zmiana przy przejsciu na nizsze czestotliwosci bylo umozliwienie
facznosci bez bezposredniego pola widzenia (z ang. None Line of Sight). A zatem
standard ten umozliwit taczno§¢ pomigdzy ,,niewidzacymi si¢” lokalizacjami. Docieranie
sygnatu w miejsca bez bezposredniej widocznosci mozliwe byto dzigki odbiciom fal

radiowych od przeszkdd znajdujacych si¢ na torze radiowym.

« IEEE 802.16-2004 — potocznie nazywany jako 802.16d, stanowi dopelnieniec 802.16a.
Dodaje separacj¢ antenowa oraz podzial czgstotliwosci na kanaty. Jest to obecnie

uzywany standard we wszystkich produkowanych urzadzeniach.

» IEEE 802.16e — najnowszy standard, majacy pozwoli¢ na obstuge terminali abonenckich,

L)

poruszajacych si¢ z predkoscia do 60 km/h.

Wymieniony wyzej standard IEEE 802.16-2004 wprowadzit podziat czgstotliwosci

na kanaty. W Polce Zarzadzenie Nr 1 Prezesa Urzedu Regulacji Telekomunikacji i Poczty z
19



dnia 26 maja 2003r. sprecyzowato wykorzystanie licencjonowanego pasma 3400 — 3600
MHz, ktore jest aktualnie przydzielane pod wykorzystanie w sieciach WiMAX. W stuzbie

stalej opiera si¢ na:

e wykorzystywaniu pasma przez systemy typu punkt-wiele punktow, w tym przez
Systemy Radiowego Dostepu Abonenckiego (SRDA) z moca dostarczona do anten
terminali abonenckich do 250 mW

e podzieleniu pasma na dwa podzakresy: dolny 3410 — 3500 MHz i1 gorny 3500 — 3600
MHz

e wykorzystywaniu réznych aranzacji kanaléw o szerokosci 0.3072 MHz, 1.75, 3.5,
7114 MHz oraz roéznych odstgpow dupleksowych (50 MHz w ramach jednego
podzakresu 1 100 MHz pomigdzy dwoma podzakresami).

Zakres czestotliwo$ci pasma 3,5 GHz dzieli si¢ na dwa podpasma: al oraz b.
Wydzielone w ramach tych pasm kanaly maja szeroko$¢ 3,5 MHz a odstgp pomiedzy kanatem
nadawczym a odbiorczym to 100 MHz. Ta sama zasada dotyczy pasma 3,6 GHz.

Sie¢ WiIMAX sktada si¢ z elementu glownego, ktérym jest stacja bazowa wraz z jedna
lub kilkoma antenami oraz terminali abonenckich, ktére pozwalaja na radiowe taczenie si¢ ze
stacja bazowa. Szybkos$¢ takiej siect w kierunku od stacji bazowej do klienta to 10 Mb/s oraz
8 Mb/s od klienta do stacji bazowej (predkos¢ dla transmisji IP). Nalezy przy tym pamigtac,
ze przepustowo$¢ stacji bazowej na jednym sektorze to przewaznie 18 Mb/s — 10 Mb/s
nadawanie 18 Mb/s odbior, co polaczone jest z predkosciami wymienionymi powyzej.
Predkos$¢ z jaka taczy sig terminal abonencki jest uzalezniona giéwnie od odlegtosci.

Stacje bazowe bazowe skladaja si¢ przewaznie z kilku kart radiowych 1 sa w stanie
obstluzy¢ ruch bezprzewodowy na poziomie 70 Mb/s, co pozwala na zbudowanie sieci

operatorskiej lub w wersji mikro — pozwalaja na podtaczenie dwdch anten i przepustowos¢ 36

Mb/s
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Duzym atutem sieci budowanych w oparciu o technologie WiMAX jest mozliwos$¢
zastosowania wyspecjalizowanych mechanizméw QoS, ktore zapewniaja obstuge roéznych
ustlug z odpowiednio dobra jakoscia. Podstawowymi ustlugami jakie wykorzystuje si¢ w
sieciach WIMAX sa:

e dostep do sieci Internet,
e transmisja glosu VoIP,
e telefonia IP,

e ustugi video.

Poniewaz urzadzenia WiMAX pracuja w pasmie licencjonowanym, to nalezy uzyskac
pozwolenie radiowe /rezerwacje czestotliwosci.

Organem regulacyjnym w zakresie dziatalno$ci pocztowej, telekomunikacyjnej
i gospodarki  czgstotliwo$ciowej oraz kontroli spelniania wymagan dotyczacych
kompatybilnos$ci elektromagnetycznej jest Prezes Urzedu Komunikacji Elektronicznej. Zakres
zadan Prezesa Urzedu Komunikacji Elektronicznej zostal okreslony w ustawie z dnia 29
grudnia 2005 r. o przeksztalceniach 1 zmianach w podziale zadan i kompetencji organdéw
panstwowych wilasciwych w sprawach lacznos$ci, radiofonii i telewizji (Dz. U. Nr 267, poz.
2258), w ustawie z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. Nr 171, poz. 1800
z pozn. zm.) oraz w ustawie z dnia 12 czerwca 2003 r. Prawo pocztowe (Dz. U. z 2003 r. Nr
130, poz. 1188 z po6zn. zm.). Ponadto ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny
zgodno$ci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360 z pdzn. zm.) ustanowita Prezesa Urzedu
Komunikacji Elektronicznej organem wyspecjalizowanym w zakresie kontroli wyrobow
emitujacych lub podatnych na emisj¢ pola elektromagnetycznego, w tym aparatury i urzadzen

telekomunikacyjnych wprowadzonych do obrotu handlowego.

Przeznaczenie dla poszczegdlnych shuzb radiokomunikacyjnych czgstotliwosci lub
zakresOw czestotliwosci oraz ich uzytkowanie zostato okreslone w Rozporzadzeniu Rady
Ministréw z dnia 29 czerwca 2005 r. w sprawie Krajowej Tablicy Przeznaczen Czgstotliwosci
(Dz. U. Nr 134, poz. 1127), a sposdb wykorzystania zakresow czgstotliwosci w Planach

zagospodarowania czestotliwosci®.

W przypadku wykorzystywania w projektowane;j sieci gminnej urzadzen nadawczych
lub nadawczo-odbiorczych, ktorych uzywanie nie podlega zwolnieniu z obowiazku uzyskania

pozwolenia’, konieczne jest wystapienie do Prezesa Urzedu Komunikacji Elektronicznej

% Stosowne zarzadzenia Prezesa UKE znajduja si¢ na stronie www.bip.uke.gov.pl.
7' W przypadku prowadzenia dziatalno$ci telekomunikacyjnej w oparciu o urzadzenia wykorzystujace fale ra-
diowe nalezy zwrdci¢ uwage czy moga by¢ one uzywane bez pozwolenia radiowego. Kwesti¢ t¢ reguluje Roz-
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z wnioskiem o wydanie pozwolenia radiowego® (art. 143 Prawa telekomunikacyjnego)

odpowiedniego dla danej stuzby radiokomunikacyjne;.

W celu zagwarantowania sobie dostepnosci pasma odpowiednio wczesniej,
np. po podjeciu  decyzji o budowie gminnej sieci w licencjonowanych standardach
bezprzewodowych, czyli jeszcze przed ztozeniem wniosku o wydanie pozwolenia radiowego
mozna wystapi¢ do Prezesa UKE z wnioskiem o rezerwacj¢ stosownego zakresu
czestotliwosci (art. 114 Prawa telekomunikacyjnego). Rezerwacja czgstotliwosci okresla
czestotliwosci, ktore w okresie rezerwacji pozostaja w dyspozycji podmiotu, na rzecz ktérego
dokonano rezerwacji, przeniesiono uprawnienia do czestotliwosci lub uprawnienia

do dysponowania czgstotliwosciami na cele zwiazane z uzyskiwaniem pozwolen radiowych.

Whniosek o rezerwacje czgstotliwosci moze by¢ ztozony w formie standardowego

podania i powinien zawierac:
e nazwg i adres wnioskodawcy,
e zakres czgstotliwosci objety rezerwacja,

e obszar, zgodnie z administracyjnym podziatem kraju, na ktorym wnioskodawca

chciatby uzyska¢ mozliwo$¢ dysponowania czgstotliwosciami,

e rodzaje shuzby radiokomunikacyjnej, sieci telekomunikacyjnej Iub ushugi
telekomunikacyjnej, w ktorej czestotliwosci objete rezerwacja beda wykorzystywane

(czyli planowany cel funkcjonowania sieci),
e termin rozpoczgeia wykorzystywania czgstotliwoscei,

e okres wykorzystywania czgstotliwosci.

Przygotowany wedlug powyzszego wzoru wniosek nalezy ztozy¢ w Kancelarii

Ogolnej UKE lub przesta¢ poczta na adres:

porzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 pazdziernika 2005 r. w sprawie urzadzen radiowych nadawczych
lub nadawczo-odbiorczych, ktore moga by¢ uzywane bez pozwolenia radiowego (Dz. U. Nr 230, poz. 1955).
¥ Formularz wniosku oraz instrukcja wypelniania dost¢pna na www.bip.uke.gov.pl.
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Urzad Komunikacji Elektroniczne;j
ul. Kasprzaka 18/20
01-211 Warszawa

Wydana przez Prezesa UKE decyzja o rezerwacji nie podlega optacie skarbowe;.

W przypadku niewystarczajacej liczby wolnych czgstotliwosci w odniesieniu
do zgloszen dotyczacych danego obszaru (np. gminy), UKE moze oglosi¢ postgpowanie
przetargowe, w ktorym wyloni jeden Ilub kilka podmiotéw otrzymujacych stosowne

rezerwacje.’

Bardzo wazna kwestia jest to, iz podmiot, ktory uzyskal prawo do dysponowania
czgstotliwosciami uiszcza roczne oplaty za prawo do ich wykorzystywania. Obowiazek
uiszczania optat powstaje w momencie dorgczenia decyzji, o ile w decyzji nie wskazano

terminu, od ktérego prawo przystuguje.

Wysoko$¢ 1 tryb wnoszenia optat okresla Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 8
lutego 2005 r. w sprawie rocznych optat za prawo do dysponowania czgstotliwoscia (Dz. U. z
2005 r. nr 24, poz. 196). Optaty za prawo do wykorzystywania czgstotliwosci winny by¢

wnoszone na aktualny rachunek UKE podany na oficjalnej stronie Urzedu.

Ponadto podmiot uruchamiajacy sie¢ bezprzewodowa musi pamigtac, ze na wszystkie
urzadzenia pracujace na terenie Rzeczpospolitej Polskiej wymagane jest posiadanie waznego
dokumentu stwierdzajacego zgodnos$¢ z zasadniczymi wymaganiami w mysl art. 148, pkt 3a
oraz art.152 Prawa telekomunikacyjnego z 16 lipca 2004 r. (Dz. U. Nr 171, poz. 1800 z p6zn.

zm.), jest to tzw. Producencka deklaracja zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi.

? Biezace informacje na temat aktualnych postgpowan przetargowych znajduja si¢ na stronie www.uke.gov.pl.
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System WiMAX Alvarion: BreezeMAX pracuje w topologii punkt-wielopunkt z dupleksem
czestotliwosciowym (FDD), a jego podstawowymi elementami sa stacja bazowa BMAX,
stacja kliencka CPE oraz system zarzadzania siecia — oprogramowanie BreezeLITE lub

AlvariSTAR.

W koncepcji tej zdecydowano si¢ na wybranie stacji bazowej w wersji mikro

(jest kilkukrotnie tansza od modularnej stacji bazowej):

E:::_ 'ME,‘ :E _EE @ _:_?

Stacja bazowa BreezeMAX sktada si¢ z czg$ci wewngtrznej IDU (InDoor Unit), ktéra
dostepna jest w dwoch wersjach: mikro (pojedyncze radio) oraz makro (stacja modularna —
maks. 6 niezaleznych sektoréw radiowych), z czgsci zewngtrznej radiowej ODU (OutDoor

Unit) ze zfaczem do przytaczenia anteny oraz wlasciwej anteny.

Czgs¢ wewngtrzna IDU w wersji makro jest pojedynczym elementem — ALV-BMAX-

MBST-IDU-2CH-AC. Czg$¢ zewngtrzna stacji bazowej (zarowno makro, jak 1 mikro) to:

e BMAX-BST-AU-ODU - czg$¢ zewnetrzna montowana na maszcie, odpowiedzialna
za potaczenie modulu modemu radiowego (AU) z antena oraz wzmocnienie
1 przeksztatcenie posredniego sygnatu radiowego, pochodzacego z AU. Wybierajac
AU-ODU nalezy zwroci¢ uwage na pasmo, w ktérym pracuje: 3,5al lub 3,5b:
O BMAX-BST-AU-ODU-2CH-3.5A1 — ODU na pasmo 3,5al z konektorem

do anteny zewngtrznej,

O BMAX-BST-AU-ODU-2CH-3.5B - ODU na pasmo 3,5b z konektorem do anteny

zewngtrzne;j,

e ALV-BS-ANT — antena podiaczana do AU-ODU, przystosowana do pracy w pasmie
3,5 MHz. Podziala anten zbudowany jest na zasadzie kata promieniowania

1 polaryzacji, np.:
O ALV-BS-ANT-3.5/90H — antena pracujaca w polaryzacji poziomej, 90°, 14dBi

O ALV-BS-ANT-3.5/60V — antena pracujaca w polaryzacji pionowej, 60°, 16dBi.
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Stacja kliencka SU (z ang. Subscriber Unit) sktada si¢, podobnie jak stacja bazowa,

z czesci wewngtrznej (IDU) oraz cze$ci zewngetrznej (ODU) montowanej na maszcie:

e CPE-IDU-1D - czg$¢ wewngtrzna, podtaczana do lokalnej sieci komputerowej oraz

do ODU, do ktorego przekazuje zasilanie oraz sie¢ ethernet.

e BMAX-CPE-ODU - czg$¢ zewnetrzna, zawierajaca modem radiowy oraz modut

zarzadzajacy, wystgpuj¢ w dwoch wariantach:

O ALV-BMAX-CPE-ODU-DME-SE35 — ODU obstugujace pasmo 3,5a oraz 3,5b ze
zlaczem do zewngtrznej anteny (do wykorzystania np. z antena ,
O ALV-BMAX-CPE-ODU-DME-SA35 — ODU obstugujace pasmo 3,5a oraz 3,5b

ze zintegrowang anteng.

Wystepuje rowniez wersja ALV-BMAX-CPE-ODU-DMLESA35 oraz ALV-BMAX-
CPE-ODU-DMLESES35, gdzie L oznacza ograniczenie (z ang. limited) predkosci do 2 Mb/s.

System zarzadzania moze sktadac si¢ z prostego programu BreezeLITE lub ztozonego

systemu operatorskiego Alvari-STAR (stosowany w duzych sieciach operatorskich).
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F3 Breezel ITE

e B 3

Monitos Serices Filtars

| General )| Autharized Managers | Radia Clusters | Frequency Bands'| 0DUs'| Traps | Licenses

Idantifiers AVU Fans Fault Status
Hama VINCI_BS Ok
Lecation Plack Tumska 200
e | Contact +45 024 262 71 28 L
3 e

L : Cell Parameters 1.

Ogeratar I CellID Ok

Configured| 26 | 27 [128 0 |20 [
7 [

ATPC Paramieters m Ok
ATPC S1atus Enatle | m Ok
Optimal Rx RSS! (@m) -T2 T o+

g, The parameters o green will take effect
e Y only after reset,

W gtownym punkcie dystrybucyjnym przewiduje si¢ instalacje dwodch stacji bazowych

w wersji mikro, z podtaczonymi ODU oraz antenami o kacie 90°. Poprzez wykorzystanie

czterech anten uzyska si¢ dookdlne pokrycie obszaru.

Nalezy pamigta¢, ze urzadzenia WiMAX pracuja w licencjonowanym pasmie 3,5
MHz. Konieczne jest wigc wykupienie licencji na czestotliwo$¢ oraz wybdr odpowiedniego
typu urzadzenia ODU, uwzgledniajac czy otrzymane czgstotliwosci naleza do zakresu 3,5A
czy 3,5B.
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4.3 Wariant trzeci : budowana szkieletu w oparciu o technologie
punkt - punkt

Wariant ten wykorzystuje urzadzenia firmy Proxim do budowania radiolinii typu
punkt — punkt, Tsunami QuickBridge.11a R, ktére sprzedawane sa jako kompletny zestaw

urzadzen oraz kabli do budowy radiolinii (TSU-MP11A-QB-KIT-3Y ).

W punkcie GPD zostanie zainstalowana stacja bazowa (QB-BSU-R), pracujaca
w nielicencjonowanym pasmie 5GHz. W odleglym punkcie GPD zainstalowany bedzie
terminal abonencki (QB-SU-R). Oba urzadzenia posiadaja zintegrowane anteny dualnej
polaryzacji o zysku energetycznym 23 dBi, co pozwala na zestawienie radiolinii na odleglosci
do 20 km. Przepustowo$¢ takiego rozwigzania umozliwia osiagnigcie predkosci nawet do 54

Mbps.

Poniewaz praca urzadzen odbywa si¢ w pasmie nielicencjonowanym, to koszt takiej

radiolinii jest znacznie nizszy z powodu braku koniecznosci zakupu licencji na czgstotliwosc.

Tsunami QuickBridge.11la R posiada hermetyczne obudowy zewngtrzne (IP65),
przystosowane do montazu na zewnatrz budynkow, np. bezposrednio na maszcie. System jest
oferowany w kompletnym zestawie skladajacym si¢ ze Stacji Bazowej (QB-BSU-R), Stacji
Klienckiej (QB-SU-R), dwoch sztuk zewnetrznego kabla Ethernet z wodoszczelnymi
koncowkami w odcinkach 50 metrow, dedykowanych zasilaczy PoE, oraz zestawow
montazowych. Obydwie stacje QB11.a posiadaja zintegrowane anteny dualnej polaryzacji o

zysku energetycznym 23 dBi.
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Zestaw TSU-MP11A-QB-KIT-3Y wyglada nast¢pujaco:
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5. Opis wezla dystrybucyjnego

W projekcie wystepuja dwa typy wezla dystrybucyjnego, podzielone ze wzgledu

na funkcjonalno$¢, ktéra maja oferowac:

e glowny punkt dystrybucyjny, GPD,
e lokalny punkt dystrybucyjny LPD.

Dla potrzeb koncepcji przyjelismy  jeden punkt GPD (zlokalizowany w
U.G. Legionowo) oraz 6 punktow LPD. Jest to tzw. architektura punkt-wielopunkt, w

ktorej centralny punkt odpowiada za potaczenie pozostatych punktow w siec.

5.1 Giéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD)

GPD jest punktem, w ktorym znajduja si¢ centralne elementy sieci: jest tutaj zard6wno
stacja bazowa sieci radiowej, firewall jak i tacze internetowe. Gléwna funkcja tego punktu
jest potaczenie wszystkich lokalizacji w jedna sie¢ oraz oferowanie dostgpu do Internetu,
czy telefonii IP.

Centralnym punktem GPD jest urzadzenie filtrujace ruch (firewall) Cisco ASA 5510,
pozwalajace na utworzenie dwoch wirtualnych firewalli. Do tego urzadzenia podiaczona
bedzie bezposrednio sie¢ LAN Urzedu Gminy oraz strefa DMZ (strefa, w ktorej znajda si¢
serwery wykorzystywane zarowno przez sieci Gminne jak 1 uzytkownikow internetowych),

a takze router Cisco 3845 odpowiedzialny za ruch internetowy.

Sieci radiowe przylaczone beda poprzez VLANy do switcha, ktory zostanie potaczony
z drugim routerem Cisco 3845, pozwalajacym na kierowanie ruchem radiowym. Wszystkie
polaczenia przechodzi¢ beda przez firewalla realizujacego polityke bezpieczenstwa

dla przytaczonych sieci.

Wbudowany w ASA 5510 koncentrator VPN pozwoli w razie potrzeby na zdalna

prace uzytkownikow oraz na nawiazanie sesji administracyjnej do zarzadzania siecia.
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Sie¢ radiowa
m/dzy Gminami

Sie¢ radiowa /

Gminna

2950

Router
3845
Firewall
Switch | | Router ASA WbAudzwany W]
3845 5510 SAVPN
LAN Urzedu DMZ

Schemat punktu GPD:

5.2 Lokalny Punkt Dystrybucyjny (LPD)

LPD to punkt stuzacy do rozprowadzenia ustug w miejscach odleglych od gléwnego

punktu dystrybucyjnego. W jego sktad wchodzi urzadzenie radiowe, router Cisco 1812 z

wbudowanym o$mioportowym switchem. Przykladowy schemat polaczen w LPD moze

wyglada¢ nastgpujaco:

Sie¢ radiowa

Gminna

Router1812
| Switch |

LAN PBDDI

"
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Powyzszy schemat zaklada wykorzystanie routera Cisco serii 1800 jako urzadzenia
centralnego. Zastosowanie routera ze zintegrowanym switchem pozwala na znaczne

uproszczenie zarzadzania siecia. Do routera podlaczone bgda nastepujace sieci:

e sie¢ radiowa za pomoca urzadzen radiowych,
e lokalna sie¢ komputerowa,

e punkt bezptatnego dostgpu do Internetu (w wybranych lokalizacjach).
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5.3 Wykaz punktow do pofaczenia:

» Urzad Gminy Legionowo. ( GPD)
ul. marsz. Jézefa Pitsudskiego 3
05-120 Legionowo

» Urzad Gminy Jabtonna( LPD_1)
ul. Modlinska 152,
05-110 Jabtonna

» Urzad Gminy Wieliszew ( LPD_2)
ul. Modlinska 1 05-135

» Urzad Gminy Nieporet ( LPD_3)
PI. Wolnosci 1, 05-126 Nieporet

> URZAD MIASTA i GMINY (LPD_4)
05-140 Serock
ul. Rynek 21

» Urzad Gminy Radzymin.(LPD_5)
Radzymin pl. T. Kosciuszki 2.

» Urzad Gminy Dgbréwka .( LPD_6)
ul. Kosciuszki 14, 05-252 Dgbréwka



5.4 Opis potaczenia

Poniewaz odleglosci migdzy GPD a poszczegdlnymi LPD. sa zbyt duze aby utworzy¢
polaczenia w topologii gwiazdy z jednym gléwnym punktem dystrybucyjnym nalezy
wykorzysta¢ LPD 3 ( U.G. Nieporgt) jako posredni punkt taczacy sie¢ gtéwna z U.G. Serock.
Jako opcja wykonane zostalo potaczenie dwoch urzedow gmin:

* Urzad Gminy Radzymin

e Urzad Gminy Dabrowka
Potaczenie z siecia gldéwna zostato zrealizowane z LPD 3 ze wzgledu na zbyt duza odlegtos¢
od Gléwnego Punktu Dystrybucyjnego.

Aby uzyska¢ odpowiednig funkcjonalno$¢ niezbgdne jest wyposazenie GPD w stacj¢ bazowa
wraz z anteng nadawcza. Antena powinna by¢ posadowiona na wysoko$ci pozwalajacej na
widoczno$¢ optyczna z antenami odbiorczymi w punkach:

» LPD 1-U.G. Jabtonna

» LPD 2 -U.G. Wieliszew

» LPD 3 —U.G. Nieporgt

To samo dotyczy nastgpnych punktoéw sieci. Z punktu LPD 3 konieczna jest widoczno$é

optyczna z punktem LPD 4. Jako opcja réwniez punkty LPD 51 LPD 6.

Biorac pod uwagg silne zalesienie terenu jak rowniez roznice wysokosci dla potrzeb
koncepcji wybraliSmy maszty o wysokosci 50 m. Maszty takie nalezy posadowi¢ na ziemi.
LPD 3 musi by¢ wyposazony w anteng odbiorcza i anten¢ nadawcza , bedaca linkiem
radiowym do LPD 4, LPD 5. Podobnie punkt LPD 5, ktéry jest linkiem radiowym do
punktu LPD 6.

LPD 1,LPD 2, LPD 4, LPD 6 powinny by¢ wyposazone w anteng odbiorcza. Jesli bedzie
taka potrzeba mozna doposazy¢ dowolnie wybrany punkt LPD w anteng nadawcza i sygnat

przesta¢ do nastepnych lokalizacji.

33



Mapka pogladowa lokalizacji.
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6. Kalkulacje cenowe

Kalkulacje cenowe zawieraja wykaz elementdéw poszczegdlnych systeméw wraz
z okresleniem ceny tych elementow.

Wsrod kalkulacji, jako oddzielna grupa, zostaly zamieszczone kalkulacje dla
Glownego Punktu Dystrybucyjnego oraz Lokalnego Punktu Dystrybucyjnego — koszty
budowy tych punktow sa state w czgsci dotyczacej urzadzen innych niz radiowe. We
wszystkich wariantach sieci szerokopasmowej og6élny koszt tych urzadzen powinien zostac
dodany jako pojedyncze wyliczenie.

W przypadku cen masztéw antenowych przedstawiona kwota zawiera rOwniez montaz

oraz w przypadku masztu 50m koszty uzyskania niezbgdnych pozwolen.

Wszystkie kalkulacje zamieszczone sa na kolejnych stronach.
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Kalkulacja cenowa dla punktu GPD
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Kalkulacja cenowa punktu LPD
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1}07—“’1 o4
THCSG 50 R CY Foac fore o cort o we » 1| gsrardl  rzrer A
Xafe s CL “Derfar L cr-zlze N 7 Soo,00 oo, 00
suma| 4 107,28 zif
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Kalkulacja kosztow budowy linkéw radiowych opartych na systemie Canopy

Motoroli

Isie¢ Canopy 5,4 Ghz cena ji.m. |ilos¢ |wartosé
ﬂr_jz bazowa (Gm(]ay(/éo J‘t/) 3 500,00 g sz 4 14 000,00 P
egivjmﬁor 4 OO0, 00 d sz |o o,00
te rrretreat 2 coo,00 o |s.zz 4 8 voo, 00
pre s 2t aride 1oy 3S-507r @J‘,ztma&m.z‘zzbmi) |30 cvo,00 sz 5 7 50 000,00
pre cos 2t cerete 10 w3y o 27t @J,ztma&.z&timo:ﬂ‘az) soo,00 szt |o o,00
rre cos 2t arite re0 wyy o £ -8 o> 5 2t 370 x5 2, rricretaZd 1 ooo,00.d |szz|o o,00 =
\Wykonanie obwodow zasilajgcych, oraz uziemien masztow |;oo sz |o o000
\Wykonanie dokumentacji powykonawczej GO sz |7 6 coo,00
|Konfiguracja stacji bazowej 7 coo szt | 4 ooo,00
|Konﬁguracja terminala 250 A 7 ooco, 00
|Prace montazowo-instalacyjne 5000 szt |2 5 ooo,00
suma |188 000,00 zt
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Kalkulacja cenowa dla budowy koncepcyjnej sieci szerokopasmowej - budowa sieci

w oparciu o sie¢ WiMAX

typ/model nazwa cena j-m. |ilos¢ wartosc¢
WM‘% %Jtaciz 19 937,50 ,zl' 5zl 2] 39 963,00 z|
ma pasrio 3, 5al 8 563,50 .zl' szl o ©, 00 ,z|
ma pasrno 3,66 S 563,50 Mz 3| z5 890,50 A
%nd POSL I 941,08 ‘zl' 5 2l 3 5 823,13 zl
mg—z -So @ef CZ’ZXODJ‘C -C@’Z! T13,83 = 3 2 140,89 A
Woo—z —7 Rt /S CHICEZre rec }yl,ojzl’ szt =3 7 173,21 A
Tt cerite rec sy 36-40m dach budynku | 5 coo,co Msz ° o, 00
ﬂmenﬂyc&cfaﬂ@n‘/e so0,00 szt 7 500,00
Stacja kliencka
f(?.% 199,82 Moz 4 799,28 A
a m 2 128,05.z|’ szl 4 3 512,202]
Wo | Rtre S TCKITDCE 162,71 Moz 4 s50,84
gzz}‘ artle 7:0 W'y [377z 500,00 .,Z:I' szl o o, 00 ,zi
ﬁzt arle 710wy S7re 7 000,00 .,zJ' szl o ©, 00 ,z|
32‘;:: arite 710 WYy T Fre I1) [3 S50t | 30 00O, 00 Moz 5] 7 50 coo, 00 A
EZ';t azrie 7io wy |2 O7re S8 coo, 00 Moz © ©, 00 A
.Emej@ o dathkowe 500,00 dA|s.z 7 500,00
Wykonawstwo
\\Wykonanie obwoddw zasilajgcych, oraz uziemien masztow soo,00 dAlszz 5 2 goo,o0 A
\Wykonanie dokumentaciji powykonawczej s ooo, 00 sz 7 S 000,00
[Konfiguracja stacji bazowej 2 goo,00 dl|set 2 5 000,00 A
|Konﬁguracja terminala soo,00 dlsez 4 2 000,00
|Prace montazowo-instalacyjne 70 coo,00 szt 71| 710 coco,c0 d
SUMA 261 253,10 zt
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Kalkulacja cenowa polaczenia Gmin w sie¢ — budowa polaczenia w oparciu o technologi¢

punkt — punkt
m%gs s carecerre % k;z%’ e.11 a S ompétﬁ
S 4 | 549476 A | 21 979,04
R |aows
L arile 710wy %z&émny}é—g‘o >re, 5 |30 000,00 ,zl' 7 50 OO0, 00 ,zl'
}gﬁo e obwodds Z'hﬁ: /o
%naw;ﬁv‘o Tearee il il ‘}c hinl 4 HFOO0, 00 ,zl' 2 000,00 .,zl'

wzierreze Nrre as =zt w

%nau&yﬁv‘o

ko riarde do ki e ritac i wikorawezef

3 000,00 =

3 000,00 P2

%nau@ctnfo

o rarde do ki e rdtacy powshornawezes

2 ©000,00 ,ZI'

2 OO00,00 .,ZI'

% naw s Gwo

c%j’ﬂce rrecritaZowe —ﬁuhz[zc@te

3 ©00,00 =

3 000,00 =

Cena:

181 979,04 zt
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6.1. Podsumowanie kosztow budowy szkieletu sieci.

Opcja 1: Budowa sieci w oparciu o system Canopy.

zj:‘%;wa zé& cera et wartb& I
7. gWy%ﬂaMwW 1| 1788850 H 71788850

Tokoctie Souking Ths trafreac sgie

4 107,238 A

12321,84,2"

ﬁg,ztb—utﬁwy&iecio‘yytemu ‘Gng]oy

7173838 covo, 00 zl’

7388 voovo, 00 ,zl'

Opcja 2: Budowa sieci w oparciu o system Wimax.

s uma

218 210,34 =}

VAT

cena re it

wartc 5&3 I

G vy Toorikt Los trifeac sgiresy

7 17 883,50 ,zl'

17 883,50 ,zl'

4 107,238 A

12}21,84”2'

@dﬁtx&»wy&é cisstern Wb ex

7|267 243,70 A

2SI 253,10 ,zl’

Opcja 3: Budowa sieci w oparciu o topologi¢ punkt-punkt.

suma

291 463,44 =}

I;j:—w.;—u/a 1)65&'; cena rnetltk Warzbé'; I

1. | Dswrey Skt s trofeac sres 1| 1788850 M 1788850

2. | Lokatre %;@"M“CW 3 410728 A 12 321,84 A
2744

7012382 yyy,oo,zl’

181 979,00 B2

s uma

212 189,34 i
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6.2. Kalkulacja kosztéw przytaczenia do sieci Urzedéw Gmin:

> Dabrowka
» Radzymin

Kalkulacja cenowa punktu LPD

772D Shois Fise ke wartos¢
R = S—"
Ruste r with IBONST~
‘@@81 2@, o\gcéqa _ 1|2 363,28 B2 2 363,28 A
s ﬁcﬁ@gfm@r
mz 800—«@;= Gseo 17 80% 37 ;(: 7 zoé,ggzl’ 206,5‘5.,2‘“
TG S art- €D S5Cy 50 T
230 FE Tl
THCSG 50 BRI CY Foag fors o cort o we » 1| gsrardl  gzrer A
Xafe s CL “Derfir L crzlze N 7 Soo,00 oo, 00
suma| 4 107,28 zif
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Kalkulacja kosztow budowy linkéw radiowych opartych na systemie Canopy

Motoroli

Isie¢ Canopy 5,4 Ghz cena ji.m. |ilos¢ |wartosé
ﬂ:iz bazowa (Gmfy(éo Jt) |3 500,00 A sz |z |3 500,00 =
egivjmﬁor 4 OO0, 00 d sz |o o,00
te 77 drece) 2 ooo,00 d |szz |2 4 000,00
pre s 2t aride 1oy 3S-507r @J,ztmaJm,z,zéemi) |30 cvo,00 sz |2 G0 coo,00
pre cos 2t cerete 10 w3y o 27t @J,ztma&.z&timomz) soo,00 szt |o o,00
rre cos 2t arite re0 wyy o £ -8 o> 5 2t 370 x5 2, rricretaZd 1 ooo,00.d |szz|o o,00 =
\Wykonanie obwodow zasilajgcych, oraz uziemien masztow |;oo sz |o o000
\Wykonanie dokumentacji powykonawczej GO sz |7 6 coo,00
|Konfiguracja stacji bazowej 7 coo szt |z 7 coo,00
|Konﬁguracja terminala 250 szt |2 soo, 00
|Prace montazowo-instalacyjne 5000 szt |2 5 ooo,00
suma |80 000,00 zt

Kalkulacja cenowa dla budowy koncepcyjnej sieci szerokopasmowej - budowa sieci

w oparciu o sie¢ WiMAX

typ/model nazwa cena j-m. Jilos¢ wartos¢
\%J{ZZC”Z 19 987,50 Mz z 19 987,50 A
ma pasrre 3,5al 8 563,50 .,zJ' szl o ©, 00 ,z|
T Ao poasrrno 3,656 8 563,50 Mz 7 8 563,50 A
%Ena POSL 1 941,08 ,zl' szl z I 941,08 z|
(Reatre S TWhoost “CHIY 713,63 Mzt 7 713,63 A
W"o“’ -7 | Rcte S CHICE e 70 391,07 s 7 391,07 A
Ty ot corete r10 gy 36-40m dach budynku | 5 coo,c0 dsz]| o 0,00
ﬁmengyc&faﬁ@u@ soo,00 Asezz 7 500,00
Stacja kliencka
(@.% 199,32 = 2 399,54 A
F L7534 - CIECIHCL 2 128,05 Azt 2 4,256,10,31
mo @efm 162,71 Mzt 2 325,42 A
32;& arite 710wy [377e 500,00 nzl' szl <o O, 00 _zi
ﬂo.zt artle 7:0 W'y S7re I 000,00 .zl’ szl <o o, 00 z|
:ZZO,ZL’ arite 710 WYy T Fre I1) [3 S50t | 30 000,00 A sz 2 S0 000,00 A
ﬂjd arite 710wy |2 O7re 8 ooo,00 sz < o, 00
Ementyc&&b@ywe soo,00 dA|szt 7 soo, 00
Wykonawstwo
\\Wykonanie obwododw zasilajacych, oraz uziemien masztow soo,00 szt 2 71 coo,00 A
\Wykonanie dokumentacji powykonawczej & ooo, 00 dA|sz 7 s 000,00
[Konfiguracja stacji bazowej 2 goo,00 szt z 2 goo,o0 2
|Konﬁguracja terminala soo,00 Alsz 2 7 ooo,00
|Prace montazowo-instalacyjne 7 0o coo,00 sz 7| 70 coo,c0 A
SUMA 118 071,92 zt

43



Kalkulacja cenowa polaczenia Gmin w sie¢ — budowa polaczenia w oparciu o
technologi¢ punkt — punkt

TSCLH 7 AL | Focorcerni "G ke Zglige 1 1 « Pl gkt T

2 5 494, TS Az © 989,52 |

CORI Y | zowr
7

m,zz’emrgx/’;é—so rre, 2 30 OO0, 00 .,Z.l' SO OO0, 00 .,ZI’

arile 7o W'y

%narﬂb chbwoddw zasdgy ek oraz

%ﬁaWJ‘tWO S ﬁma&ww 2 500,00 qzl' I OO0, 00 .,zl'
%nawam/o %naﬁn’? Lo keorerducy wikonawczey 7 3 000,00 P | 3 000,00 P
%nawam/o %na}m’? Lo Keorerduc i powykornawezef 7 2 ooo,00 . d | 2 coo,00 o
%nﬂﬂ/&two Ferce montaZoWo—v’ayta[n:tjw 7 3 000,00 = 3 000,00 P |

Cena: 79 989,52 z}
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6.3. Podsumowanie kosztow przytaczenia do szkieletu sieci.

Opcja 1: Budowa sieci w oparciu o system Canopy.

WATA b2 T2

cena re il

warto S |

7. | Gswree Tkt ﬁsﬁyﬁww

17 888,50 A

17 888,50

2. | Tokate %@ytrﬁmv}w 3 s 107,28 A 12 321,84

3. @ﬂﬁu&wy&éci&wmmu (Gngpy z S0 coo,00 . Ad] So coo,co
suma 110 210,34 zi|

Opcja 2: Budowa sieci w oparciu o system Wimax.

H-W;wg 16& cena relk Warzbg; I

1. | Dowory Sk Do tropovsc ygirry

17 883,50 A

17 888,50 P

4 107,28 A

12}21,81,.,2}

ER @.ztbla&wy&zb cZsiystornee Wt aex

77138 oy2,00 AMizs oF2,00 =

Opcja 3: Budowa sieci w oparciu o topologi¢ punkt-punkt.

suma

148 282,34 =zl

VATA b2 T2

cena rne il

17 888,50 A

7 888,50 P

4 107,238 A

12321,84.1"

EX ﬁgﬂﬁ%wy&éci&wwmuﬁ

79 939,00

79 989,00

sumn

110 199,34 =i
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7. Rekomendowane rozwigzanie dla potaczenia Gmin w

sie€ regionalng

W niniejszym opracowaniu zaproponowane zostaly trzy rozwigzania do budowy

szkieletu sieci taczacej Gminy:

* technologia Canopy pracujaca w pasmie nielicencjonowanym oparta na produktach

MOTOROLI,
* technologia WiMAX, pracujaca w licencjonowanym pasmie 3,5 GHz
* technologia punkt-punkt, pracujaca nielicencjonowanym pasmie 5 GHz.

Z ponizszych przyczyn technologia punkt — punkt w pasmie 5 GHz okazata si¢ lepszym

wyborem.

O ile w rozwiazaniu wybranym dla sieci szerokopasmowej istotnym punktem byta
niezaleznos¢ sieci od obcych urzadzen, o tyle w technologii punkt — punkt, z zastosowaniem
waskich anten kierunkowych, nie jest to juz tak istotne. Dodatkowym atutem jest instalacja
tych urzadzen na 50m masztach, co w polaczeniu z antenami kierunkowi spowoduje
uzyskanie bardzo waskiego toru radiowego do przesylania danych. Lokalne punkty nie

powinny zaktdcac¢ pracy tak wybudowanej radiolinii.

Kolejnym atutem jest koszt wybudowania takiej radiolinii: oprécz kosztéw urzadzen
nie ponosimy optat licencyjnych za wykupione czgstotliwosci. O ile zakup czgstotliwosci w
pasmie 3,5 GHz mialby sens ze wzgledu na roztozenie kosztu na wiele lokalizacji i budowe
sieci punkt — wielopunkt, o tyle wykupienie czgstotliwo$ci pod utworzenie toru radiowego dla

polaczenia punkt — punkt jest nieoptacalne.

Istotnym czynnikiem decydujacym o wyborze tej technologii jest rowniez wigksza
przepustowos$¢ tacz — zamiast 18 Mb/s mozemy uzyska¢ potaczenie 54 Mb/s, co w
powigzaniu z mozliwoscia wymiany duzych ilosci danych pomigdzy serwerami Gmin jest

znacznie korzystniejsze.
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